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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. |Dane identyfikacyjne budynku
lIata Su-
1.1 Rodzaj budynku biurowy 1.2. Rok budowy te XX w.
Gmina Ozaréw Mazowiecki
1.3. Inwestor 1.4 ul. Konotopska 4
(nazwa lub imie i ul. Kolejowa 2 kod 05-850
"aZWiSZZ’ el 05-850 Ozaréw Mazowiecki miejscowo$¢ Ozaréw Mazowiecki
korespondencji, tel. 22 73132 28 fax. powiat warszawski zachodni
) PESEL woj. mazowieckie
2. Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonujacej audyt TECHERGOC Zbigniew Siwaszek
TECHERGO Zbigniew Siwaszek ul. Kopciriskiego 18/63
o 02-777 Warszawa
02-777 Warszawa, ul. Kopcinskiego 18/63 NIP 522-184-75-88, Regon 015173588
REGON: 15173588 tel. 0224028018
3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Zbigniew Siwaszek 55051004770, 02-777 Warszawa ul. Kopcinskiego 18/63
KAPE: 0150
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwika, zakres prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu Posiadane kwalifikacje
(ew. uprawnienia)
1 inz. Anna Siwaszek inwentaryzacja techniczno-budowlana
2
3
4
5 |Miejscowos¢ Ozaréw Mazowiecki Data wykonania opracowania pazdziernik 2023
6 |Spis tresci
1 |Strona tytutowa str 1
2 |Karty audytu energetycznego str 4
3 |Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora str 8
4 |Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str 9
5 |Ocena stanu technicznego budynku str 12
6 |Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str 14
7 |Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str 15
8 |Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str 30
9 |Efekt ekologiczny str 31
10 |Ztaczniki do audytu energetycznego str 33
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2. KARTA ZBIORCZA AUDYTU BUDYNKU
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA
ROZNICA
Lp. STAN PRZED MODERNIZACIA STAN PO MODERNIZACI (kol. 3 - kol. 5)
(kol. 4 - kol. 6)
MWh/rok GJ/rok MWh/rok GJ/rok MWh/rok GJ/rok
2 3 4 5 6 7 8
1 Olej opatowy
2 Gaz ziemny 185,89 669,20 87,09 313,52 98,80 355,68
3 Gaz ptynny
4 Wegiel kamienny
5 Wegiel brunatny
6 Biomasa
7 odnawialna - pompa ciepla
8 odnawialna - kolektory
Ciepto sieciowe z cieptowni
10 Ciepto sieciowe z cieptowni
wytgcznie na
biomase
11 Ciepto sieciowe z
elektrocieptowni
Ciepto sieciowe z
12 elektrocieptowni wytacznie
opartej na energii odnawialnej
Energia elektryczna z sieci
13 elektroenergetycznej zuzyta 91,81 330,53 51,21 184,36 40,60 146,17
na potrzeby
14 Energia elektryczna
wyprodukowana na miejscu w
skojarzeniu, z zastosowaniem
zrédet nieodnawialnych,
15 Energia elektryczna
wyprodukowana na miejscu ze
zrédet oze (biomasa, biogaz, w Efekt
tym w skojarzeniu, PV), zuzyta 47,50 171 -47,50 -171,00 energetyczny
na potrzeby [%]
budynku
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE
KONCOWA 277,70 999,73 138,30 326,88 91,90 672,85 67,30%
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE
PIERWOTNA 434,01 1562,44 105,08 378,27 328,94 1184,17 75,79%
SUMARYCZNIE - Ep [MWh/rok GJ/rok]
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE 228,39 822,20 162,81 586,12 65,58 236,08 28,71%
UZYTKOWA ’ ’ ’ ! ! ! !
Emisja Jednostka Przed Po modernizacji| Efekt ekologiczny - koricowy
dwutlenk modernizacjg efekt redukcji emisji [% oraz w
u wegla Mg CO2 rocznie]
Mg CO2/rok
102,07 19,99 80,4% 82,08
powierzchnia uzytkowa budynku z audytu
2756,54
I Pokrycie energii z OZE
| 59,7%
Koszty przedsiewziecia ‘
Lp. Rodzaj przedsiewziecia Koszty netto [PLN] Koszty brutto [PLN]
1 termomodernizacyjne 1340 150,80 1648 385,48
2 wymiany o$wietlenia 216 522,00 266 322,06
3 m-zu instalacji PV 225 000,00 276 750,00
4 taczne 1781672,80 2191 457,54
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Tabela 2a. Karta audytu energetycznego

1. Dane ogdlne

Stan przed trermomodernizacja

Stan po trermomodernizacji

1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. [Lliczba kondygnacji 3+1 3+1
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 8503,20 8503,20
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [mz] 2756,54 2756,54
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadar publicznych przez organy administracji
> publicznej [m?] 0,00 0,00
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 0,00 0,00
7. |Liczba lokali niemieszkalnych 1 1
8. |Liczbatézek 180 180
Instalacja c.w.u zasilana z Instalacja c.w.u zasilana z wymiennika
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej elektrycznych podgrzewaczy pojemnosciowego zasilanego z
przeptywowych. gazowej pompy ciepta.
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Instalacja grzewcza zasilana z Instalacja grzewcza zasilana z gazowej
kottowni gazowe;j. pompy ciepta.
11. |Wspdtczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,42 0,42
12. |Inne dane charakteryzujace budynek - -

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/le]

1. |Sciany zewnetrzne 0,403; 0,377; 0,275 0,19; 0,194; 0,149
2. stropodach niewentylowany 0,380 0,147
3. |Strop nad piwnica 1,356 1,356
4, podtoga w piwnicy 0,380 0,374
5. |Okna 2 2,0
6. Drzwi 2,6 1,3
7. |lnne -- --
3. Spr Sci sktadi systemu gr go i wspotczynniki gledniajace przerwy w ogr
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,86 1,50
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,96 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,89 0,89
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Spr: Sci sktadi systemu przyg ia cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,99 0,99
2. |Sprawnos¢ przesytu 1,00 1,00
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3 Strumien powietrza wentylacyjnego [m 3/h] 5725,3 5725,3
4. |Liczba wymian [I/h] 0,67 0,67
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 169,99 156,91
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kw] 18,04 18,04
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
3. p P € v ele P v 8 golp 491,72 401,81
ogrzewaniu [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw wi|
4. K 669,20 313,52
ogrzewaniu [GJ/rok]
5. |Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu [GJ/rok] 4,69 4,69
6. |Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na chtéd [G)/rok] 0,00 0,00
; Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 682,59
* |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ’
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
8. . . 4,60
bilansu ciepta) [G)/rok]
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 19,55 240,49
" |arzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] ! !

10 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 6744 3159
" |erzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] ! !
11.2 |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 39,59

7. Optaty jednostkowe (ok w dniu sporzadzania audytu)
1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynkus' [2t/G)] 94,10 94,10
2. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac‘” [2t/(MW m-c)] 3934,70 3934,70
3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uiytkowejs' [zt/m3] 200,80 200,80
4. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac‘” [zt/(MW m-c)] 17 790,00 17 790,00
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m2 m-c)] 2,15 1,12
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 2,00 2,00
7. |Inne [zi]
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8.1 Wskazniki dla optymall wariantu przedsiewzigcia ter derni j (dla energii cieplnej)
1. |EK—wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg [kWh/(m2-rok)] 70,88 35,04
2. |EP—wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna [kWh/(m2-rok)] 82,79 43,36
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energig [%] 52,78
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energieg [GJ/rok] 355,68
5. |Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej [toe/rok] 8,50
6. |Uniknigta emisja CO, [t CO,/rok] 82,08
7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 34 087,06
8. [Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacii [kw]¥ 206,86
8.2 Charakterystyka ek i przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (dla energii cieplnej)
1. |Koszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 [zt] netto brutto
932 177,00 1146 577,71
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [zl]'” netto brutto
407 973,80 501 807,77
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w tacznych
3. |kosztach (brutto) przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji 30,44
odnawialnego Zrédta energii [%]A)
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: W/NIES’
5. |Premia termomodemizacyjnas’ [zi]” 415 446,75
8.1a Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (dla catego projektu)
1. |EK—wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa [kWh/(m2-rok)] 100,74 50,17
2. |EP —wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m2:rok)] 157,45 81,20
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 67,30
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energig [GJ/rok] 672,85
5. |Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej [toe/rok] 16,07
6. |Uniknigta emisja CO, [t CO,/rok] 82,08
7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 142 700,77
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]AJ 49,95
8.2a Charakterystyka ek i przedsiewziecia ter lerni j (dla catego projektu)
1. |Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 [zt] netto brutto
1148 699,00 1412 899,77
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [zt]'” netto brutto
632 973,80 778 557,77
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego Zrddta energii w tacznych
3. |kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji 35,53
odnawialnego Zrédta energii [%]%)
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: MK/NIES'
5. |Premia termomodernizacyjna(’) [zf]*) 415 446,75
9. Grant termomodernizacyjny
1. Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(mz*rok)] 95,00

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

)

3. Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [z] 164838,55

10. Premia MZG i grant MZG®

1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigewzigcia termomodernizacyjnego” w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli
ITAK, to:
- pkt 1/ - pkt 2 /- pkt 3”

2. Wysokos¢ premii MZG [zt]

3. Wysokos¢ grantu MZG [zi]‘"m)

4. Wysokos¢ premii MZG tacznie z wartoscia grantu MZG [zt]

11. Inne

1. W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE7) zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek #ESF / NIE JEST7) wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. Przedsiewzigcie SFANOWA / NIE STANOW!” przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA”, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniac

wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawyw)

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczana do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego
loswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy.

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

***) 30% kosztow przedsiewzigcia netto.
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2b. Karta audytu oswietlenia budynku i urzadzen elektrycznych

1. Dane ogélne Stan przed trermomodernizacjg Stan po trermomodernizacji
1. Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 3+1 3+1
3. Kubatura czesci ogrzewanej [mz] 8 503,20 8503,20
4, Powierzchnia budynku netto [mz] 2756,54 2 756,54
5. Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [mz] 0,00 0,00
6. Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [mz] 2756,54 2 756,54
7. Liczba lokali 1 1
8. Liczba tozek 180,00 180
9. Charakterystyka oswietlenia fluorescencyjne, zarowe i Led Led
2. Charakterystyka energetyczna o$wietlenia w budynku
1. Obliczeniowa moc systemu oswietlenia, kW 29,929 13,688
2. Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia, kwWh/rok 74 821,9 34220,0
3. llos¢ opraw 411 411
4. Udziat odnawialnych zrédet energii, % 0,000 100,00
3. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt 1 kWh energii elektrycznej R Oz, zt/kWh 0,842 0,842
4. Charakterystyka ekonomiczna wybranego wariantu przedsiewzigcia dla oswietlenia
1. Planowane koszty catkowite, zt 216 522,00
2. Roczna oszczedno$¢ kosztdw energii, zt/rok 34 461,89
3. Roczne zmniejszenie zuzycia energii koricowej, % 54,26%
4, Prosty czas zwrotu SPBT, lata 6,34
y Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii elektrycznej
5. Charakterystyka energetyczna zuzycia energii elektrycznej w obiekcie
1. Obliczeniowa moc systemu eletrycznego, kW 20,000 3,759
2. Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng, kWh/rok 90 508,79 49 906,92
3. Energia OZE 0,00 47 500,00
4. Udziat odnawialnych zrédet energii, % 0,00 95,18
6. Opfaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt 1 kWh energii elektrycznej R 0Oz, zt/kWh 0,842 0,842
7. Charakterystyka ekonomiczna wybranego wariantu przedsiewzigcia (energia elektryczna)
1. Planowane koszty catkowite, zt 441 522,00
2. Roczna oszczednosé kosztow energii, zt/rok 108 613,71
3. Roczne zmniejszenie zuzycia energii koricowej, % 44,86%
4. Roczne zmniejszenie zuzycia energii koricowej z uwzglednieniem OZE, % 97,34%
5. Prosty czas zwrotu SPBT, lata 4,07
n Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii elektrycznej
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2b. Wskazniki

W niniejszym punkcie podano sposéb obliczania wartosci zawartych w ponizszej tabeli:
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* Zmniejszenie zuzycia energii koncowej w budynku:
Suma wartosci z punktu 6.4 i 6.5 karty audytu niniejszego opracowania
e Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych zwigzanych z uzytkowaniem budynku:

Wartosci zawarte w tabeli w punkcie 9.1 niniejszego opracowania

o Zwiekszenie ilosci energii uzyskiwanej ze zrodet odnawialnych w bilansie energetycznym w budynku:

ilos¢ energii uzyskiwanej ze zrodet odnawialnych w bilansie energetycznym budynku obliczona zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej po uwzglednieniu spadku
zapotrzebowania na energie uzytkowa

* Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku:

wyznaczone zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej po uwzglednieniu potrzeb energetycznych budynku wraz z energiag pomocniczg w oparciu o obowigzujgce

wartosci wspdtczynnikdw naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi i udziaty poszczegdlnych nosnikdéw energii lub energii
¢ |los¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej:
wyznaczona jako energia koricowa zgodnie z rozporzadzeniem dotyczagcym metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej po uwzglednieniu energii pomocniczej
o |los¢ zaoszczedzonej energii cieplnej:
wyznaczona jako energia koricowa zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub

czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

Efekt w wyniki termomodernizacji jest okreslany jako réznica wartosci bazowej i wartosci docelowe;j.

Wartos¢ bazowa

Wartos¢ docelowa

Efekt (w wyniku termomodernizacji)

Wskaznik rezultatu POIi$ Jednostka
(przed modernizacjg) (po modernizacji) (po modernizacji)
Zmniejszenie zuzycia energii koricowej GJ/rok 999,73 326,88 672,85
budynku MWh/rok 277,70 90,80 186,90
. . - sw cieplarni h

Ogramczeme emlsjl gazo.w cleplarnianyc Tony ekwiwalentu CO,/rok 102,071 19,993 82,08
zwigzanych z uzytkowaniem budynku
Zwiekszenie ilosci energii uzyskiwanej Gifrok
ze zrodet odnawialnych w bilansie lub 0,00 47,50 47,50
energetycznym w budynku MWh/rok

rnnlejszer'ne rocznego zuzycia energii MWh/rok 434,01 105,08 328,94
pierwotnej w budynku
Ilos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej MWh/rok 90,51 49,91 40,60
Ilos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej GJ/rok 673,90 318,22 355,68
Zmniejszenie zuzycia energii koricowej % 67,30
Zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej % 75,79
dla potrzeb oswietlenia wbudowanego % 54,26
Og‘ranlczenle emlsp gazo.w cieplarnianych % 80,41
zwigzanych z uzytkowaniem budynku
meejszem'e rocznego zuzycia energii % 44,86
elektrycznej w budynku
Zmniejszenie rocznego zuzycia energii
elektrycznej w budynku z uwzglednieniem % 97,34
OZE
Z@n|ejs‘zen|e rocznego zuzycia energii % 52,78
cieplnej w budynku
Prost: tu SPBT dI ii

Aros Y c‘zas zwrotu a energii lata 27,35
cieplnej
Prost: tu SPBT dI ii

rosty czas Azwro u a energii lata 4,07
elektrycznej
Prost: tu SPBT dla cat

ro§ y czas zwrotu a catego lata 12,49
projektu
Wskaznik Epp., kWh/m?/rok 157,448 81,198 76,250

kg/rok 0,335 0,157 0,178

Zmniejszenie rocznej emisji PM10

%

53,15
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3. Dokumenty i dane Zzrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora

3.1. Rodzaj obiektu

Budynek biurowy
3.2. Dokumentacja projektowa

Inwentaryzacja budowlana. Autorska Pracownia Projektowa Architektury i Urbanistyki - Wojciech Obtuski. 05-090 Warszawa Raszyn, Al. Krakowska 94. Grudzien 2021
r.

2 Zestawienie zuzycia energii cieplnej i elektrycznej

3 Zestawienie opraw oswietleniowych

3.3. Data wizji lokalnej
pazdziernik 2023
3.4. Osoby udzielajace informacji
Przedstawiciele Uzytkownika obiektu
3.5.  Wytyczne i uwagi Inwestora
Obnizenie kosztow ogrzewania budynku

Dofinansowanie prac termomodernizacyjnych ze srodkéw w ramach programéw RPO lub innych form pomocy finansowej

W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci: docieplenia $cian zewnetrznych, stropodachu, wymiany drzwi, modernizacji zrédta
ciepta, oswietlenia i montazu instalacji fotowoltaiczne;j.

3.6. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U. Nr 223/1459 z 18.12.08r

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
2. wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego z dnia 17 marca 2009 r. Dz. U. 43 poz.
346. 2009

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju zdnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
3. audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego Dz. U. poz. 1606 z 15.10.2015 r.

Polska Norma PN-EN-I1SO-6946:2004 ,, Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania”.

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw
5. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw - Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chtodzenia”.

6. Polska Norma PN-B-01706:1992 ,, Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie wraz z pézniejszymi zmianami.

8. Polska Norma PN-B-03430:1983 ,, Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania”.
9. Program komputerowy , Audytor OZC 6.7 Pro” do obliczania sezonowego zapotrzebowania ciepta do ogrzewania budynkdw.

10. Polska Norma PN-EN-ISO-12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciagzenia cieplnego".

11. Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej Nr 334/02 ,, Bezspoinowy system ocieplania $cian zewnetrznych budynkéw”

12. Polska Norma PN-EN-ISO-13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania"
13. Art. 5 ust. 2a ustawy z 7.07.1994 r. — Prawo budowlane

14. Art. 10. ust. 1i2 ustawy z 15.04.2011 r. o efektywnosci energetycznej
Dyrektywa 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koricowego wykorzystania energii i ustug energetycznych oraz dyrektywy 2012/27/UE w

15. . - .
sprawie efektywnosci energetycznej

16. USTAWA z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej Dz.U. Poz. 831
ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu

7 efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii Dz.U. Poz. 962

Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2015 do raportowania w ramach Wspdélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami
do Emisji za rok 2018;

19. Dane techniczne dotyczace zrédet $wiatta.

18.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

[4a. OgéIne dane o budynku

Nazwa obiektu Budynek biurowy
Witasnosc¢ budynku Gmina Ozaréw Mazowiecki
Miejscowos¢, osiedle 05-850 Ozaréw Mazowiecki
Adres Konotopska 4
Rok budowy lata 50-te XX w. | Rok zasiedlenia lata 50-te XX w.
Technologia budynku tradycyjna

1 [Powierzchnia zabudowana m’] 850,00 10|Liczba klatek schodowych 1

2 |Kubatura budynku [m’] 12 614,00 | 11|Liczba kondygnaciji 3+1

Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych

. pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w 8503.20 12| Wysokogé kondygnacji w éwietle  [m] 2,7; 3,03;
piwnicy i pomniejszona o kubature wydzielonych ! ¥ yenad 3,22;3,9
klatek schodowych, szybéw, wind, otwartych
wnek, loggi i galerii [m3]

4 |Powierzchnia uzytkowa pomieszczen [m2] 2756,54 13|liczba uzytkownikéw 180

5 Powierzchnia korytarzy i klatek schod. [m?] 0,00
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na

6 . 0,00
poddaszu uzytkowym [m2]

Powierzchnia ustugowa pomieszczen

7 2 0,00

ogrzewanych [m?]
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci
8 2756,54

budynku [4+5+6+7+8] [m2]

9 |Budynek podpiwniczony tak
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||4.b. Opis techniczny podstawowych el téw budynku

Technologia

Budynek 3 kondygnacyjny wykonany w technologi tradycyjnej, podpiwniczony wykonany w technologi tradycyjne;j.

Sciany zewnetrzne
Sciany zewnetrzne o grubosci 67 cm z cegly petnej i dziurawki docieplone warstwa styropianu o grubosci 10 cm i obustronnie otynkowane.

Sciany piwnic
Sciany piwnic z cegly petnej o grubosci 79 - 92 cm, nad poziomem gruntu ocieplone styropianem 5 cm, otynkowane.

stropodach niewentylowany
Stropodach niewentylowany typu DMS 24 cm ocieplony wetng mineralng o grubosci 10 cm. Pota¢ dachowa kryta papa.

Stropy miedzykondygnacyjne
Stropy typu DMS o tacznej grubosci okoto 30 cm.

Okna, przegrody szklane i przezroczyste

Okna w budynku z szybami zespolonymi, w ramach z PCV o wartosci wspétczynnika przenikania okien U = 2,0 W/(m2*K) w stanie technicznym dobrym.

Drzwi
Drzwi PCV o wspdtczynniku U = 2,6 W/(m2*K) w stanie technicznym dostatecznym.

Podtoga piwnicy
Podtoga piwnicy: wyktadzina, posadzka betonowa 5 cm, styropian 20 cm, beton chudy 10 cm, piasek 10 cm.

Zestawienie danych dotyczqcych przegréd budowlanych
Lp Opis Pofozenie Pow. catk. Pow.ldo obl. strat Uy
m2 ciepta m2 W/(m2.K)

1 |Sciana zewnetrzna piwnicy 82 cm N, S, E, W 120,32 114,59 0,403
2 |$ciana zewnetrzna piwnicy 95 cm N, S, E, W 188,54 179,56 0,377
3 |Sciana zewnetrzna N, S, E,W 1201,36 1144,15 0,275
4 |Stropodach niewentylowany H 758,57 743,70 0,380
5 |$ciana zewnetrzna przy gruncie 79 cm 136,40 118,61 0,552
6 |$ciana zewnetrzna przy gruncie 92 cm 115,82 115,82 0,501
7 |Podtoga w piwnicy 589,44 589,44 0,374
8 |Okno zewnetrzne 584,95 584,95 2,000
9 |Drzwi zewnetrzne 9,74 9,74 2,600
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4.c. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1 [Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.o. i c.w.u.) Grmoc [KW] 169,99/18,045
2 (Zaméwiona moc cieplna dla (c.o0. i c.w.u.) q [kw] 806/-

3 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania Qy [G)] 491,72

4 |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Q,/V [kWh/m’a] 49,55

5 [Rocznezapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Qs [Gl] 669,20
Taryfa optat dla c.o. - podgrzewacze gazowe
optata stata (za moc zamdwiong + przesyt) miesiecznie /MW 3934,70

6
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika 2#/GJ 94,10
optata abonamentowa miesiecznie 2t 2,00
Taryfa optat dla c.w.u. - podgrzewacze elektryczne

7 optata stata (za moc zamoéwiong + przesyt) miesiecznie /MW 17 790,00
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika 2#/GJ 233,79
optata abonamentowa miesiecznie 7t 0,00

4d. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejagcym

1. [Typ instalacji

Instalacja, wodna, dwururowa, pompowa, typu zamknigtego.

2. [Parametry pracy instalacji

80/60 °C

3. |Przewody w instalacji

polipropylenowe

4. |Rodzaje grzejnikow

stalowe, ptytowe

5. |Ostoniecie grzejnikow nie
6. |Zawory termostatyczne tak
ng= 0,86
7. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego nd= 0,96
ne= 0,89
ns= 1,00
8. |Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin na dobe 7/24
9. |Modernizacja instalacji po 1984 r. nie
4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

1. [Rodzaj instalacji

System c.w.u. bez obiegu cyrkulacyjnego.

2. |Pionyiich izolacja

Przewody z rur polipropylenowych. Stan przewoddéw dobry.

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) nie
4. |Zuiycie cieptej wody w m*/m-c -
4.g. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. [Rodzaj wentylacji naturalna
2. [strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 5725

4.h. Charakterystyka wezta cieplnego lub kott i w budynku

Kottownia gazowa dla potrzeb c.o. i c.w.u z automatykg pogodowg
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[['5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku I(
5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
0Ogdlny stan elementéw konstrukcyjnych jest dobry. Stolarka okienna w dobrym stanie technicznym, bez wyraznych ubytkdw i zaciekdw. Drzwi w stanie technicznym
dostatecznym.
5.2. System grzewczy
Budynek jest zasilany w ciepto z kottowni gazowej dla potrzeb c.o. i c.w.u. wyposazonej w automatyke pogodowa. Parametry wody instalacyjnej: 75/60.
Instalacja c.o. wodna, dwururowa, pompowa, typu zamknietego. Zasilanie dolne, odpowietrzanie realizowane za pomocg automatycznych zaworéw odpowietrzjgcych.
Rury polipropylenowe. Przy grzejnikach zamontowane zawory termostatyczne. Na odejsciach pionéw zamontowane zawory regulacyjne. Elementami grzejnymi sg
grzejniki stalowe, ptytowe. Orurowanie i izolacja termiczna instalacji w dobrym stanie technicznym.
Na podstawie obliczert moc cieplna systemu grzewczego dla budynku wynosi: 169,99 kW.
5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.
Instalacja c.w.u zasilana z elektrycznych podgrzewaczy przeptywowych.. System c.w.u. bez obiegu cyrkulacyjnego.
Max. moc cieplna obliczeniowa na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi: 18,04 kW.
5.4 Oswietlenie wbudowane
W obiekcie zainstalowane jest oswietlenie podstawowe, ewakuacyjne i rezerwowe. Zamontowano okoto 411 szt. opraw Swietléwkowych i LED o tacznej
mocy okoto 29,9288 kW.
Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera poniisza tabela
Lp. Chrakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 Przegrody zewnetrzne.
Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajgce Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne zgodnie z wymogami
wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta U [W/m2K] : obowigzujgcymi od 1 stycznia 2021 r.:
‘. U= 0,403;0,377; 0,275 L
Sciany zewnetrzne '-dla écianR 25,0
) U= 0,380 A . )
stropodach niewentylowany Dla stropu nad piwnicg,podtogi na gruncie R 2 3,33; 4,0
podtoga w piwnicy U= 0,380 Dla stropodachu, dachu, stropu zewnetrznego R 2 6,67
2 Okna i drzwi.
Okna w budynku z szybami zespolonymi, w ramach z PCV o wartosci wspéfczynnika |Wymiana okien i drzwi na nowe z korzystniejszym wspétczynnikiem U.
przenikania okien U = 2,0 W/(m2*K) w stanie technicznym dobrym. Drzwi PCV o
wspotczynniku U = 2,6 W/(m2*K) w stanie technicznym dostatecznym.
3 Wentylacja grawitacyjna.
Nie stwierdza si¢ zbyt matego przewietrzania. W okresie zimowym nie wystepuje Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z
nadmierny naptyw zimnego powietrza. zastosowaniem nawiewnikow w pomieszczeniach.
4 Instalacja cieptej wody uzytkowe;j.
Instalacja c.w.u zasilana z elektrycznych podgrzewaczy przeptywowych.. System Instalacja c.w.u. nie wymaga dziatan modernizacyjnych.
c.w.u. bez obiegu cyrkulacyjnego.
5 System grzewczy.
Instalacja c.0. wodna, dwururowa, pompowa, typu zamknigtego. Zasilanie dolne, Montaz gazowej pomy cieptfa. Regulacja instalacji c.o.
odpowietrzanie realizowane za pomocg automatycznych zaworéw
odpowietrzjgcych. Rury polipropylenowe. Przy grzejnikach zamontowane zawory
termostatyczne. Na odejsciach pionéw zamontowane zawory regulacyjne.
Elementami grzejnymi sa grzejniki stalowe, ptytowe. Orurowanie i izolacja termiczna
instalacji w dobrym stanie technicznym.
6 Oswietlenie.
Oswietlenie w pomieszczeniach wspdlnych budynku zarowe i fluorescencyjne oraz Przewiduje sie wymiane oswietlenia fluorescencyjnego i zagrowego na oswietlenie
Led. na typu LED.
6 Produkcja energii
Budynek nie jest wyposazony w urzadzenia do produkcji elektrycznej Przewiduje montaz urzadzen do produkgcji energii elektrycznej wykorzystywanej do
zasilania urzadzen oraz oswietlenia w budynku w postaci instalacji fotowoltaicznej
0 mocy 49,95 kWp.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjmnych wybranych na podstawie
oceny stanu technicznego
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposab realizacji
Docieplenie Scian zewnetrznych styropianem.
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
przegrody zewngtrzne Docieplenie stropodachu niewentylowanego granulatem wetny
mineralnej przez wdmuchanie do przestrzeni miedzystopowe;j.
2 |j.w. przez podtoge piwnicy Docieplenie podtdg styropianem.
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i Okna nie wymagaja wymiany
3 |drzwi oraz zmniejszenie strat na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego Wymiana - drzwi zewnetrzne
4 |Poprawienie sprawnosci instalacji c.w. Instalacja c.w.u. nie wymaga dziatarh modernizacyjnych.
5 |Poprawienie sprawnosci systemu grzewczego Montaz gazowej pomy ciepta. Regulacja instalacji c.o.

13
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"7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1.

Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec

Sposab realizacji

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
| |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem.

Docieplenie stropodachu niewentylowanego granulatem wetny
mineralnej przez wdmuchanie do przestrzeni miedzystopowe;.

Docieplenie stropu zewnetrznego styropianem od zewnatrz.

Docieplenie podtdg styropianem. nie realizowane z powodu
nieoptacalnosci ekonomiczne;j.

Okna nie wymagajg wymiany

Wymiana - drzwi zewnetrzne

Il |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.w.

Instalacja c.w.u. nie wymaga dziatann modernizacyjnych.

Il |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.

Montaz gazowej pomy ciepta. Regulacja instalacji c.o.

7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wvszczegdlnienie W stanie Po termo- jedn.
Y & obecnym modernizacji
two 20,0 20,0 °c
0
two 16,0 16,0 C
two 20,0
to -20,0 -20,0 °c
Sd " dla przegréd zewnetrznych 3686,0 3686,00 dzien'Ka
Ogrzewanie
Oom 3934,70 3934,70 zt/(MW'mc)
Oo,, 94,10 94,10 zt/G)
Apo, 2,00 2,00 zt/m-c
Ciepta woda
Oom 17790,00 17790,00 zt/(MW'mc)
Oo,, 233,79 233,79 zt/G)
Apo, 0,00 0,00 zt/m-c

* liczbe stopniodni przyjeto dla: Warszawa
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda
ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna piwnicy 82 cm
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 114,59 m’
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aos: = 120,32|m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg od zewnatrz styropianem
wspétczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK.
Poszczegdlne proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.
Minimalna wartos¢ oporu cieplnego przegrody (sciany zewnetrznej) po termomodernizacji wynosi
(m* K)/w
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
P s Warianty
Lp. Omodwienie Jedn. |Stan istniejacy
1 2 3
Grubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
1 g= m 0,10 0,11 0,12
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 2,78 3,06 3,33
3 |Opér cieplny R m>K/W 2,48 5,26 5,54 5,81
4 |Qgy, Qy, = 8,64'10°Sd'A.Uc Gl/a 14,7 6,9 6,6 6,3
5 |aous Gy = 10°% A(t,-t,).-Uc MW 0,002 0,001 0,001 0,001
Roczna oszczednos¢ kosztow A0, = (Qqy-
6 zt/a 777,0 811,8 843,3
Q;u)0;+12(0,y-41y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zi/mz 400,00 425,00 450,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 48 128,00 51 136,00 54 144,00
9 |SPBT= N, /AO,, lata 61,94 62,99 64,20
10 |Ug, Uy W/m*K 0,403 0,190 0,181 0,172

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy wykona¢ nastepujace prace dodatkowe:

- demontaz i ponowny montaz elementéw zamontowanych na elewacji,

- demontaz i ponowny montaz instalacji odgromowych wraz z niezbednym uzupetnieniem,

- demontaz i wymiana na nowe obroébek blacharskich,

- rozbidrka istniejgcej opaski wokot budynku i wykonanie nowej,

- przed rozpoczeciem roboét dociepleniowych nalezy zabezpieczenie okna folig,

- przed rozpoczeciem prac nalezy w niezbednym zakresie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem zielen znajdujaca sie wokot
budynku,

- Przed wykonaniem termomodernizacji Scian nalezy odbic i uzupetni¢ odspojone tynki, rozku¢ i zazbroic rysy oraz
spekania, a nastepnie wypetnic¢ nierdwnosci zaprawa cementowa.

- Wywoz i utylizacja zdemontowanych materiatow

- Demontaz i ponowny montaz balustrad zewnetrznych, krat okiennych, daszkow

- Wszystkie uszkodzone w trakcie prac sciany i elementy budynku nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego.
Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m’na podstawie $rednich cen lokalnych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej $cian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni powierzchni okien i drzwi (Akosz)

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania osciezy i naprawe $cian zewnetrznych.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 48 128,00 zt SPBT= 61,94 lat
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4-AR 2 . L Przegroda
7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty =
ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna piwnicy 95 cm
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 179,56 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aiosz = 188,54 m?
Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie Sciany metodg bezspoinowa od zewnatrz styropianem
wspodtczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK .
Poszczegblne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.
Minimalna wartos¢ oporu cieplnego przegrody (sciany zewnetrznej) po termomodernizacji wynosi
(m* K)/w
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubo$ci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
P L. Warianty
Lp. Omowienie Jedn. |[Stan istniejacy 1 5 B
Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
1 g= m 0,09 0,10 0,11
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 2,50 2,78 3,06
3 |Opér cieplny R m>K/W 2,65 5,15 5,43 5,71
4 |Qqy, Qi = 8,64'10'5'Sd'A.Uc Gl/a 21,6 11,1 10,5 10,0
5 | Gous Gau =10 A(t,o-t,o).Uc MW 0,003 0,001 0,001 0,001
Roczna oszczednosc¢ kosztow AO,, = (Qqu-
6 zt/a 1046,3 1103,1 1154,4
Qy)0,+12(q4y-010)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z’f/m2 375,00 400,00 425,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 70 702,00 75 415,00 80 129,00
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 67,57 68,36 69,41
10 |Ug, Uy W/mZK 0,377 0,194 0,184 0,175

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy wykonac¢ nastepujgce prace dodatkowe:

- demontaz i ponowny montaz elementéw zamontowanych na elewacji,

- demontaz i ponowny montaz instalacji odgromowych wraz z niezbednym uzupetnieniem,

- demontaz i wymiana na nowe obrdbek blacharskich,

- demontaz oktadziny z ptyt piaskowca,

- przed rozpoczeciem robét dociepleniowych nalezy zabezpieczenie okna folig,

- przed rozpoczeciem prac nalezy w niezbednym zakresie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem zielen znajdujaca sie wokot
budynku,

- Przed wykonaniem termomodernizacji $cian nalezy odbi¢ i uzupetni¢ odspojone tynki, rozkué i zazbroic rysy oraz
spekania, a nastepnie wypetni¢ nieréwnosci zaprawa cementowa.

- Wywdz i utylizacja zdemontowanych materiatéw

- Demontaz i ponowny montaz balustrad zewnetrznych, daszkéw

- Wszystkie uszkodzone w trakcie prac Sciany i elementy budynku nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie Srednich cen lokalnych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej Scian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni powierzchni okien i drzwi (Akosz)

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania osciezy i naprawe $cian zewnetrznych.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 70702,00 zt SPBT= 67,57 lat
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a-a 2 q Afra P
7.2.3. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty rzegroda
ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1144,15 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aos: = 1201,36]m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg od wewnatrz styropianem
wspoétczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK.
Poszczegdlne proponowane warianty réznia sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.
Minimalna wartos¢ oporu cieplnego przegrody (sciany zewnetrznej) po termomodernizacji wynosi
(m* K)/w
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
Stan Wariant
Lp. Omodwienie Jedn. . L
istniejacy 1 2 3
Grubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
1 g= m 0,05 0,06 0,07
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mz'K/W 1,39 1,67 1,94
3 |Opér cieplny R m*K/W 3,64 5,03 5,30 5,58
4 |Qgy, Qy, = 8,64'10>Sd'A.Uc Gl/a 100,2 72,5 68,7 65,3
5 |Gous G1u =10 At,g-t,e).Uc MW 0,013 0,009 0,009 0,008
Roczna oszczednosé kosztéw A0,, = (Qqy-
6 zt/a 2770,3 3150,2 3492,3
Q;0)0;+12(0,y-41y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 375,00 400,00 425,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 450 509,00 | 480 543,00 510 577,00
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 162,62 152,54 146,20
10 |Uy, Uy W/mz'K 0,275 0,199 0,189 0,179

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy wykonac nastepujace prace dodatkowe:

- demontaz i ponowny montaz elementéw zamontowanych na elewacji,

- demontaz i ponowny montaz instalacji odgromowych wraz z niezbednym uzupetnieniem,

- demontaz i wymiana na nowe obrobek blacharskich,

- demontaz oktadziny z ptyt piaskowca,

- rozbidrka istniejgcej opaski wokot budynku i wykonanie nowej,

- przed rozpoczeciem robdt dociepleniowych nalezy zabezpieczenie okna folig,

- przed rozpoczeciem prac nalezy w niezbednym zakresie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem zielen znajdujaca sie wokot
budynku,

- Przed wykonaniem termomodernizacji $Scian nalezy odbic i uzupetni¢ odspojone tynki, rozku¢ i zazbroic rysy oraz
spekania, a nastepnie wypetnié¢ nieréwnosci zaprawa cementowa.

- Wywoz i utylizacja zdemontowanych materiatow

- Demontaz i ponowny montaz balustrad zewnetrznych, daszkow

- Wszystkie uszkodzone w trakcie prac Sciany i elementy budynku nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego.
Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m“ na podstawie Srednich cen lokalnych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej $cian zewnetrznych (od wewnatrz)

z odliczeniem powierzchni powierzchni okien i drzwi (Akosz)
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania oSciezy i naprawe $cian zewnetrznych.

Wybrany wariant : 3 Koszt : 510577,00 zt SPBT= 146,20 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przegroda
przez przenikanie Stropodach niewentylowany
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 743,70 m?’
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aos: = 758,572
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropodach niewentylowany wetna mineralng lub styropapa
wspotczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK.
warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 6,67 (m? K)/W
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
P L. Warianty
Lp. Omowienie Jedn. |Stan istniejacy 0 5 s
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
1 o m 0,15 0,16 0,17
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m*K/W 4,17 4,44 4,72
3 |Opér cieplny R m*K/W 2,63 6,80 7,08 7,35
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°Sd'A.Uc Gl/a 90,0 34,8 33,5 32,2
5 [dous Gy =10 A(t,o-t,0)-Uc MW 0,011 0,004 0,004 0,004
Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Qqy-
6 zt/a 5517,9 5654,7 5781,2
Q,y)0,+12(d,y-01y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2/m? 275,00 290,00 305,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 208 608,00 | 219986,00 | 231 365,00
9 |SPBT=N,/A0O,, lata 37,81 38,90 40,02
10 (U, Uy W/m>K 0,380 0,15 0,14 0,14

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy wykona¢ nastepujgce prace dodatkowe:
- demontaz i ponowny montaz elementéw zamontowanych dachu,
- demontaz i ponowny montaz instalacji odgromowych wraz z niezbednym uzupetnieniem,

- Wywoz i utylizacja zdemontowanych materiatow

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m” na podstawie $rednich cen lokalnych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.

- demontaz i wymiana na nowe obrdébek blacharskich m.in. komindw, paséw podrynnowych, murkéw ogniowych,

Wybrany wariant : 1 Koszt : 208 608,00 zt SPBT= 37,81

lat
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Przedsiewziecie

7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie

drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Drzwi zewnetrzne
Dane: powierzchnia drzwi Ag,= 974 m? A g wym = 9,74 m?
Viom= 350 m’/h
C.m1
two= 20 °C

Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi o lepszych wspotczynnikach U:

wariant 1 : drzwi nowe u=1,3 a= 0,6 Wymiana
wariant 2 : drzwi nowe u=1,2 a= 0,6 Wymiana
wariant 3 : drzwi nowe Uu=1,1 a= 0,6 Wymiana
St Warianty
Lp. Omowienie Jedn. . .a.n
istniejacy 1 2 3
1 |Wspolczynnik przenikania drzwi U W/m*K 2,6 1,3 1,2 1,1
Cr - 1,2 1,00 1,00 1,00
2 |Wspolczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,3 1,00 1,00 1,00
3 (8,64*10°*sd*A, *U Gl/a 8,1 4,0 3,7 3,4
4 (2,94*10°°c,*C,*V, . *Sd Gl/a 45,5 37,9 37,9 37,9
5 |Qo Q;=(3) +(4) Gl/a 53,6 42,0 41,7 41,3
6 [10°*A,*(t,o-t,0)*U MW 0,0010 0,0005 0,0005 | 0,0004
7 [3,4%107*C,,*C,.*Voom* (tuo-tio) MW 0,0062 0,0048 0,0048 | 0,0048
8 |do a,=(6) +(7) MW 0,0072 0,0053 0,0052 | 0,0052
9 Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Qqy- /rok 1184 62 121565 | 1246 67
z1/ro ) , ,
Q,4)0,+12(q,y-01y)Om
10 |Koszt wymiany drzwi N, zt 29220,00 | 30194,00 | 31168,00
11 |Koszt modernizacji wentylacji N, 7t 0 0 0
12 [SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 24,7 24,8 25,0

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w zt/m2 wg Wydawnictwa Sekocenbud. Koszt modernizacji:

wariant 1: Wymiana 9,7 m2 drzwi* 3000,00 z{/m2 = 29220 zt
wariant 2: Wymiana 9,7 m2 drzwi* 3100,00 z{/m2 = 30194 zt
Wariant 3: Wymiana 9,7 m2 drzwi* 3200,00 z{/m2 = 31168 zt

Wybrany wariant : 1 Koszt : 29220,00 zt SPBT= 24,7  lat
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowane koszty robét N [zt] [lata]
1 |Wymiana - drzwi zewnetrzne 29 220,00 24,7
2 |Ocieplenie - stropodach niewentylowany 208 608,00 37,8
3 |Ocieplenie - $ciana zewnetrzna piwnicy 82 cm 48 128,00 61,9
4 |Ocieplenie - $ciana zewngtrzna piwnicy 95 cm 70 702,00 67,6
5 |[Ocieplenie - $ciana zewnetrzna 510577,00 146,2
Uwa Qcieplenie $cian zewnetrznych oraz stropéw rozpatrywane jest facznie z przyczyn technologicznych uktadania warstwy ocieplajacej. Wynikowy prosty czas
8a: zwrotu SPBT dla tej operacji wynosi:
Sciany grupa | 118,41 stropy grupa | 0,00
7.2.7. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT
SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowane koszty robét N [zt] [lata]
1 |Wymiana - drzwi zewnetrzne 29 220,00 24,7
2 |Ocieplenie Stropodach niewentylowany 208 608,00 37,8
replenie o wnicy 82 o S " — .
3 Ocieplenie Sciana zewnetrzna piwnicy 82 cm; Sciana zewnetrzna piwnicy 95 cm; Sciana 629 407,00 118,4

zewnegtrzna
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7.3. Ocena | wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego Ssprawnosc systemu
grzewczego

ane: oy, 4972 Jo/a well00 ] war -

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje do aktualnych
wymagan technicznych:

Montaz gazowej pomy ciepta. Regulacja instalacji c.o.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspélczynnikow sprawnosci zwiazane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspoétczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia polczy P
przed po
1 wytwarzanie ciepta - Ng-[ 0,86 Ng-= 1,50
przesytanie ciepta - izolacja ns=| 0,96 Ng= 0,96
o . . ne=| 0,89 Nne= | 0,89
3 regulacja i wykorzystanie systemu ogrzewania -
akumulacja ciepta - bez zmian ns=| 1,00 ns= 1,00
sprawnos¢ catkowita systemu n= 0,735 n= 1,282
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia
6 & e_ P & ve w; =[ 1,00 Wi = 1,00
bez zmian
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby -
7 . wy=| 1,00 Wy = 1,00
bez zmian
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Omoawienie jedn. Stan istniejacy Stan po modern.
1 Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,735 1,282
2 Uwzglednienie przerw tygodniowych w; - 1,00 1,00
Uwzglednienie przerw dobowych i podzielnikow
3 g,e P yente - 1,00 1,00
kosztow Wy
4  |Oszczednos$¢ kosztéw  AQ, zt/a 26868,07
5 Koszt przedsiewziecia Neo zt 412 666
6 SPBT lata 15,4
Koszty w oparciu o oferty miejscowych firm wykonawczych
szt cena koszt
1 |regulacja instalacji 1 2500,00 2 500,00
2 |montaz gazowej pompy ciepta z automatyka 407973.80 407 973.80
3 |montaz zaworéw regulacyjnych 2 950,00 1900,00
4 |montaz odpowietrznikéw automatycznych 4 73,00 292,00
razem 412 665,80
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rodziat obejmuje:
a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagari ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przesiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujace skotowe okreslenia usprawnien zestawionych w pkt 7.2.4:

okreslenie skrétowe zakres usprawnienia
- $ciana zewnetrzna piwnicy 82 cm Sciana zewnetrzna piwnicy 82 cm - ocieplenie - styropianem
- $ciana zewnetrzna piwnicy 95 cm Sciana zewnetrzna piwnicy 95 cm - ocieplenie - styropianem
- $ciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna - ocieplenie - styropianem
- stropodach niewentylowany Stropodach niewentylowany - ocieplenie - wetng mineralna lub
stvropapa
drzwi zewnetrzne Wymiana - drzwi zewnetrzne
instalacja grzewcza Montaz gazowej pomy ciepta. Regulacja instalacji c.o.

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien:

22

Nr wariantu
Zakres

1 1} n v
Instalacja c.o. X X X X
Wymiana - drzwi zewnetrzne X X X
Ocieplenie Stropodach niewentylowany X X
Ocieplenie Sciana zewnetrzna piwnicy 82 cm; Sciana zewnetrzna piwnicy 95 cm; X
Sciana zewnetrzna
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Qo =Wy *W g *Qoco/N + Qocw Q; = Wy *Wg1*Queo/N1tQiew
do =doco *9ocw d1= dacotQicw
Oar = Q 0 * Oz + qO *Orn *12 +A b0 *12 er =O~1*Oz +q1*om*12
DO r = o r1 - o ro
Wari Qoco q oco No Wy |Wa Qo Gow | NO Qoew 4 ocw Q % Oor A0 N
aril r
ant Qico 4 1ico ni W, |Wy Qi qiw | N1 Qiew q1cw Q, qd; O,
GJ) kw - - - GJ kw - GJ) kw GJ) kw z zt zt
stan
st 491,72 169,99 [ 0,73| 1,00 1,00 0,00 0,00 | 0,73 4,69 18,04 673,90 188,035 75972 60 250,00
istn.
1 401,81 156,91 | 1,28 | 1,00 1,00 0,00 0,00 | 0,73 4,69 18,04 318,22 174,958 41885 34087 1340 150,80
1] 439,74 162,69 | 1,28 | 1,00 1,00 0,00 0,00 | 0,73 4,69 18,04 347,81 180,730 44943 31030 710 743,80
m 488,21 169,48 | 1,28 | 1,00 1,00 0,00 0,00 | 0,73 4,69 18,04 385,63 187,529 48 823 27 150 502 135,80
v 491,72 169,99 | 1,28 | 1,00 1,00 0,00 0,00 | 0,73 4,69 18,04 388,37 188,035 49104 26 868 472 915,80
koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej, projektu, studium wykonalnosci, raportu 60250

oddziatywania na srodowisko, przygotowania przetargu.

Wartosci wspotczynnikow charakteryzujacych instalacje c.o. po przeprowadzonej modernizacji

Ne 1,50
N 0,96
Ne 0,89
w 1,00
Wy 1,00
n, 1,00
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Premia termomodernizacyjna
Procentowa
Nr Planowane koszty Roczna oszczednosé oszczednosé Minimalna
X ) . Optymalna kwota kredytu .
war. catkowite kosztow energii zapotrzebo- kwota kredytu 31% kosztow catkowitych
wania na energie
N DOF [(Qy-Q,)/Q,)*100% N-W 0,31
[z1] [zt/rok] [%] [z1] [%] [z1] [z1]
I 1340 150,80 34 087,06 52,78 1340 150,80 100,00% 670 075,40 415 446,75
] 710 743,80 31 029,56 48,39 710 743,80 100,00% 355 371,90 220 330,58
1] 502 135,80 27 149,68 42,78 502 135,80 100,00% 251 067,90 155 662,10
v 472915,80 26868,07 42,37 472 915,80 100,00% 236 457,90 146 603,90
war. ustawy: oszczednos¢ ciepta co najmniej [%] 25,00| 1340150,80 | 100,00% | 670 075,40 415 446,75

7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego i dziatari majacych wptyw na zmniejszenie zuzycia energii
elektrycznej@
Na podstawie dokonanej analizy techniczno-ekonomicznej oraz wytycznych i wskazéwek Inwestora, jako
optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku przyjeto war. nr: | obejm. dziatania:
obejmujacy dziatania:
1 Sciana zewnetrzna piwnicy 82 cm - ocieplenie - styropianem

2 Sciana zewnetrzna piwnicy 95 cm - ocieplenie - styropianem
3 Sciana zewnetrzna - ocieplenie - styropianem
4 Stropodach niewentylowany - ocieplenie - wetng mineralng lub styropapa

5 Wymiana - drzwi zewnetrzne

6 Montaz gazowej pomy ciepta. Regulacja instalacji c.o.
7 Wymiana opraw o$wietleniowych 399 szt.
8 Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,95 kWp

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawy podanej w pkt 7.4.3.:

1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie: 52,78 % czyli powyzej - 25%
2. kwota kredytu wyniesie : 1340150,80 zt, co stanowi : 100,00% catosci naktadow
3. wysokos¢ premii termomodernizacyjne;j: 415 446,75zt co stanowi:
31,00% kwoty kredytu i 31,00% kosztéw catkowitych
Wynosi: 0,00 zt , czyli mozliwa jest sptata kredytu i odsetek z biezgcych

oszczednosci kosztdw ciepta .
4. kwota udziatu wiasnego 0,00 zt co stanowi 0,00% catosci naktadow
5. Zaplanowane dziatania modernizacyjne kwalifikuja po ich wykonaniu do uzyskania grantu termodernizacyjnego w kwocie:

164838,55 Zt.
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7.5. Optata za energie elektryczng

Budynek w energie elektryczng zasilany jest z sieci elektroenergetycznej PGE. Dostawcg energii elektrycznej do budynku jest PGE
Obrét S.A.

"Opfata za energie [zt/kWh] 0,7582
"Op’rata dystrybucyjna sieciowa [zt/kWh] 0,0543
"Op’rata kogeneracyjna [zt/kWh] 0,00496
[loptata jakosciowa [zt/kwh] 0,0242
[loptata OZE [zt/kwh] 0,0000
"Opfata stata sieciowa [zt/kW/m-c] 17,60
"Op’rata przejsciowa [zt/kW/m-c] 0,19

"Stawka optaty abonamentowej (cykl 1-m-c) 0

W celu przeprowadzenia analizy finansowo — ekonomicznej oraz w celu okreslenia optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego wyznaczono optate zmienng odniesiong do 1 kWh energii elektrycznej. Nie wyznaczono optaty statej,
poniewaz nie ma ona wptywu na analize finansowo — ekonomicznag

0,=0,7582 + 0,0543 + 0,0242+0,00496 = 0,8417 zt/kWh (netto)

25
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7.5.1 Obliczenia pomocnicze dla energii oswietlenia wbudowanego.

OSWIETLENIE WNETRZ
1. Zestawienie danych dotyczacych zastosowanego oswietlenia
tacznie w budynku zinwentaryzowano 411 punktéw swietlnych
Do wymiany zakwalifikowano 399 punktéw Swietlnych

Zestawienie opraw w budynku:

Swietldwka Swietldbwka 2 x36 W |szt. 83|do wymiany
Swietldwka Swietldbwka 4 x 18 W |szt. 226|do wymiany
Swietldwka Swietléwka 2 x 58W szt. 8|do wymiany
Swietldwka Swiettowka 2 x 12 W |szt. 25(do wymiany
$wietlowki kompaktowe - tzw. |Swiettowka 16 W szt. 16{do wymiany
zaréwki energooszczedne

Wszystkich opraw w budynku jest szt: 411

Zainstalowana moc oswietleniowa okreslono na Py = 29,929 kw

2. Okreslenie zakresu rzeczowego roboét

Zainstalowane oswietlenie wewnetrzne w budynku charakteryzuje sie matg funkcjonalnoscia , sporg awaryjnoscia , niewtasciwym
stopniem doswietlenia w zwigzku z powyzszym zachodzi koniecznos¢ jego wymiany na nowoczesne spetniajace kryteria polskich i
europejskich norm oswietlenia miejsc pracy.

3. Okreslenie kosztow realizacji zadania

Do obliczen przyjeto nastepujace ceny jednostkowe na podstawie analizy ofert firm produkujacych osprzet elektryczny wywodzacych sie
z Unii Europejskiej oraz kosztéw dostawy i wymiany:

taczny koszt wymiany oswietlenia w budynku wyniesie: 216522 zt
Koszt wymiany opraw: 120290 zt
Koszt wymiany instalacji oswietlenia: 96232 zt
Zastosowane beda nastepujace typy opraw:
typ moc [W] ilos¢ [szt] cena jednostkowa [zt] koszt tgczny [zt]
LED 36 W 36 83 300 24900
LED 36 W 36 226 300 67800
LED 52W 52 8 730 5840
LED 12 W 12 25 300 7500
LED9 W 9 16 250 4000
LED 24W 24 37 250 9250
LED 24W 24 4 250 1000
llo$¢ opraw do zamontowania 399 szt.
4. Okreslenie mocy zainstalowanej po realizacji zadania

Proel = 13,688 kW

5. Okreslenie szacunkowych oszczednosci w wyniku realizacji zadania
Zmniejszenie mocy zainstalowanych opraw:

APye = Prier = Proer = 29,9288 - 13,688 = 16,2408 kw
APy = Priel/Prae*100% = 54,26%

Zmniejszenie energii zainstalowanych opraw:

AENe - Entel - Engel = 74821,87 - 34220 = 40601,8678 kWh/rok
AEyei = Enter/Enge*100% = 54,26%

AONel = AENel * 0z
Oz —cena energii elektrycznej, zt/kWh.
Om — cena za mocenergii elektrycznej, zt/MW.
AOpge = 40601,87 * 0,84 34172,97 zt
AOpge = 16,2408* 17,79 = 288,92 zt Razem 34461,89 zt
6. Wskaznik ekonomiczny optacalnosci realizacji zadania
Jako ekonomiczny wskaznik optacalnosci realizacji zadania przyjeto prosty czas zwrotu SPBT stanowigcy stosunek naktadéw do rocznych
oszczednosci:
SPBT =N / Oel

SPBT = 216522/ 34461,89 = 6,34 [lata]
7. Efekt ekologiczny
ACO, = 40,6 * 0,708 = 28,75 Mg CO,
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7.5.2 Obliczanie rocznego jednostkowego zapotrzebowania energii uzytkowej do oswietlenia E;

w poszczegdlnych pomieszczeniach lub budynku [kWh/mza] - stan obecny

LENI={F. -P, /1000 [(t; - F5 - Fp) + (ty - F)IF+m+n-{5/t -[t, —(t; +t )]} [kWh /(m?rok)]

gdzie :

Fo - wspodtczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikéw w miejscu pracy

Py— moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego w danym wnetrzu lub budynku [W/m?],

tp — czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia, zgodnie z Tabelg 6 [h/a],

ty — czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, zgodnie z Tabelg 6 [h/a],

Fp — wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta dziennego w oswietleniu , zgodnie z tabelg 2,
Fc - wspdtczynnik uwzgledniajacy obnizenie poziomu natezenia o$wietlenia do wymaganego

w przypadku braku regulacji prowadzgcej do utrzymywania natezenia oswietlenia na poziomie

wymaganym wartos¢ wspétczynnika Fc wynosi 1.

Budynek oceniany

Py tp ty t, m n Ey
Pomieszczenia F F F
. C ] D 2
(budynek): | y/m?y tval | th/al | (vl e
Pomieszczenie 1 10,86 1,00 1 1 1250 1250 8760 0 0 27,14

Obliczanie wspoétczynnika utrzymania

Oszacowany wspotczynnik zapasu "K" obiektu 1

Wyliczony wspoétczynnik utrzymania MF 1,00

Obliczanie wspotczinnila 1narraladniaiaraan nhnisenie poziomu natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego :
FC = —2
Wyliczony wspoétczynnik F .=

Obliczanie $redniej wazonej mocy jednostkowej budynku ocenianego Py i Srednio wazonego

zapotrzebowania energii elektrycznej uzytkowej E, oswietlenia wbudowanego w budynku ocenianym

Roczne
jednostkowe
Powierzch zapotrzebow Moc
nia anie energii | jednostkowa
R .| Moc opraw w .
uzytkowa j ] do opraw osw.
j-tym - I . Pi- Ay Eyj- Ay
tego : | oswietlenia j{zainstalowan
pomieszcze pomieszczeniu tego aw j-tym Wl [kWh/rok]
. P; [W] . .
nia Ay pomieszczen | pomieszczen
[m?] ia Eyj iuP; [W/m?]
2
Pomieszczenia w [kWh/m®rok
budynku : ]
Pomieszczenie 1 2756,54 29928,8 27,14 10,86 29928,8 | 74821,9
> A Z(P*Aq) | Z(Ey - Ag)
2756,54 29928,8 | 74821,9

Z (ELi . Aﬁ)
noc jednostkowa budynku ocenianego Py : E. = = 10,857 2
| , sopu: £ - =520 a7 Jwimd
'one zapotrzebowanie energii elektrycznej > (P -Ap) 27,14 |[kWh/m?rok
p gii elektrycznej o _31(PA) _ [ 27,14 |pwh/m’rok]

nia wbudowanego w budynku ocenianym : A

27
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7.5.3 Obliczanie rocznego jednostkowego zapotrzebowania energii uzytkowej do oswietlenia E,

w poszczegdlnych pomieszczeniach lub budynku [kWh/m?a] - stan po modernizacji

LENI={F; -P,/1000-[(t; -F, -Fy) + (ty -F)I}+m+n-{5/t -[t, - (t; +t)]} [kKWh /(m?rok)]

gdzie :

Fo - wspodtczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikéw w miejscu pracy

Py— moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego w danym wnetrzu lub budynku [W/m?],

tp — czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia, zgodnie z Tabelg 6 [h/a],

ty — czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, zgodnie z Tabelg 6 [h/a],

Fp — wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta dziennego w oswietleniu , zgodnie z tabelg 2,
Fc - wspdtczynnik uwzgledniajacy obnizenie poziomu natezenia o$wietlenia do wymaganego

w przypadku braku regulacji prowadzgcej do utrzymywania natezenia oswietlenia na poziomie

wymaganym wartos¢ wspétczynnika Fc wynosi 1.

Budynek oceniany

Py tp ty t, m n Ey
Pomieszczenia F r r
i C o] D 2
(budyneld= 1 qwym?y al | el | (bl i
Pomieszczenie 1 4,97 1,00 1 1 1250 1250 8760 0 0 12,41

Obliczanie wspoétczynnika utrzymania

Oszacowany wspotczynnik zapasu "K" obiektu 1

Wyliczony wspoétczynnik utrzymania MF 1,00

Obliczanie wspoétczvnnika uwzeledniaiacego obnizenie poziomu natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego :

£ _ 1+ MF

Wyliczony wspétczynnik F.=

Obliczanie $redniej wazonej mocy jednostkowej budynku ocenianego Py i Srednio wazonego

zapotrzebowania energii elektrycznej uzytkowej E, oswietlenia wbudowanego w budynku ocenianym

Roczne
jednostkowe
zapotrzebow Moc
Powierzchnia anie energii |jednostkowa
. . | Moc opraw .
uzytkowa j- ; do opraw osw.
W j-tym - P Ey- Ay
tego _ oswietlenia jjzainstalowan| p; - Ag W]
pomieszczeni po'mleszcze tego aw jtym [kWh/rok]
> niu P; [W] . .
a Aglm?] pomieszczen | pomieszczen
ia Ey iuP, [W/mz]
Pomieszczenia w [kWh/m?rok
budynku : ]
Pomieszczenie 1 2756,54 13688 12,41 4,97 13688,0 34220,0
A Z(P*Ag) | Z(Ey- Ag)
2756,54 13688,0 34220,0

noc jednostkowa budynku ocenianego Py: g _ 2 (Ey-Ag) _ 4,966 |[w/m?]

2 A
one zapotrzebowanie energii elektrycznej , _ D (Pi-Ag) 12,41 [[kwh/m?rok]
y==1 17
ria wbudowanego w budynku ocenianym : Z Ay
zmniejszenie mocy [W] 16240,80 54,26%

zmniejszenie energii [kWh/rok] 40601,87 54,26%
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7.6 Ocena i wybor przedsiewziecia prowadzacego do zmniejszenia kosztow energii elektrycznej

Opis: cena energii 0,842|z’f/kWh

Modernizacja polega na instalacji 111 paneli fotowoltaicznych o powierzchni ok. 494,44 m2 itacznej mocy
zainstalowanej 49,95 kWp stuzacych do produkcji energii elektrycznej na potrzeby wtasne obiektu

Lp. Jednostka| Stan aktualny Stan po modernizacji
1 Roczne zuzycie energii elektrycznej kWh/a 90 508,79 49 906,92
Roczna produkcja energii elektrycznej z
2 kWh/a 0,00 47 500,00
OZE
llos¢ energii elektrycznej kupowana z
3 osc enere yezneykup kKWh/a 90 508,79 2 406,92
sieci
Koszt energii elektrycznej zakupionej z
4 L & y ) P ) zt/a 76 177,63 2 025,81
sieci
5 Roczna oszczednos¢ kosztow zt/a 74 151,82
6 Koszt modernizacji 7t 225 000,00
7 SPBT lata 3,03

Podstawa przyjetych kosztéow modernizacji

Dobdr instalacji paneli fotowoltaicznych oraz jej wycena zostata wykonana w oparciu o oferty dostawcéw w |l
kwartale 2023

Koszt:| zt 225 000,00 SPBT 3,03|lat

Obliczenie zmniejszenia emisji CO, uzyskanego w wyniku modernizacji:

przed

.| po modernizacji| zmniejszenie %
modernizacjg

Wskaznik emisji CO, na
1 MWh energii elektrycznej [ton/MWh] 0,708 0,708
Emisja CO, [ton/tok] 64,08 1,70 62,38 | 97,3a%
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||8. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego przewidzianego do realizacji (ceny netto)

8.1. Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego w pkt. 7.4.4., pkt. 7.5.1 i 7.6 nalezy wykonaé nastepujace
usprawnienia:

‘2 koszt
o, ., |srubos¢ [m]/ .
l.p. zakres usprawnien ilos¢ [m”] 2 koszt [zt] jednostkowy
U [W/m’K]
[2]
1 [Sciana zewnetrzna piwnicy 82 cm - ocieplenie - styropianem
120,32 0,10 48 128,00 400,00
2 [Sciana zewnetrzna piwnicy 95 cm - ocieplenie - styropianem
188,54 0,09 70 702,00 375,00
3 |$ciana zewnetrzna - ocieplenie - styropianem
1201,36 0,11 510 577,00 425,00
4 |Stropodach niewentylowany - ocieplenie - wetng mineralng lub styropapa
758,57 0,15 208 608,00 275,00
5 |Wymiana - drzwi zewnetrzne
9,74 1,30 29 220,00 3000,00
6 |Montaz gazowej pomy ciepta. Regulacja instalacji c.o.
412 665,80
7 |Wymiana opraw o$wietleniowych 399 szt.
216 522,00
8 |Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,95 kWp 225 000,00
koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej, projektu, studium wykonalnosci, raportu 60 250,00

oddziatywania na $rodowisko, przygotowania przetargu.

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy wykona¢ nastepujgce prace dodatkowe:

- demontaz i ponowny montaz elementéw zamontowanych na elewacji i dachu,

- demontaz i ponowny montaz instalacji odgromowych wraz z niezbednym uzupetnieniem,

- demontaz i wymiana na nowe obrébek blacharskich m.in. komindw, paséw podrynnowych, murkéw ogniowych oraz
parapetow wewnetrznych i zewnetrznych,

- rozbidrka istniejgcej opaski wokét budynku i wykonanie nowej,

- przed rozpoczeciem robdt dociepleniowych nalezy zabezpieczenie okna folig,

- przed rozpoczeciem prac nalezy w niezbednym zakresie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem zieler znajdujaca sie wokot
budynku,

- Przed wykonaniem termomodernizacji $cian nalezy odbic i uzupetni¢ odspojone tynki, rozku¢ i zazbroi¢ rysy oraz spekania, a
nastepnie wypetnic nieréwnosci zaprawg cementowa.

- Wywdz i utylizacja zdemontowanych materiatéw

- Demontaz i ponowny montaz balustrad zewnetrznych, krat okiennych, daszkéw

- Wszystkie uszkodzone w trakcie prac $ciany i elementy budynku nalezy odtworzyé do stanu pierwotnego.

- Wykonanie niezbednej modernizaciji instalacji elektrycznej w zakresie zasilania nowo zamontowanych urzadzen

8.2. Chrakterystyka finansowa dla dziatarn termomodernizacyjnych

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 1340150,80 7t

Oszczednosci 142 700,77 zt

SPBT dla wariantu do realizacji 9,39 lat

Po przeprowadzonej termomodernizacji nalezy zaméwi¢ moc dla c.o. w wysokosci 156,91 kW

Moc maksymalna dla instalacji c.w.u. 18,04 kW

Moc $rednia dla instalacji c.w.u. 6,87 kW

Nakfad na zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng tacznie: 3767,84 zt/G)
Nakfad na zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng na ogrzewanie budynku: 3767,84 zt/G)J

8.3. Chrakterystyka finansowa dla oswietlenia

Kalkulowany koszt robo6t wyniesie: 216 522,00 zt

Oszczednosci 34 461,89 zt

SPBT dla wariantu do realizacji 6,28 lat

Po przeprowadzonej modernizacji moc dla oswietlenia wyniesie 13,69 kW

Nakfad na zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczna: 5332,81 zt/MWh

8.4. Chrakterystyka finansowa dla instalacji OZE

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 225 000,00 zt

Oszczednosci 74 151,82 zt

SPBT dla wariantu do realizacji 3,03 lat

Po przeprowadzonej modernizacji moc dla OZE wyniesie 49,95 kWp

Nakfad na zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczng z sieci zewneytrzne;j: 4558,36 zt/MWh

8.5. Chrakterystyka finansowa dla catego projektu

Kalkulowany koszt robot wyniesie: 1781672,80 zt
Oszczednosci 251 314,48 zt
SPBT dla wariantu do realizacji 7,09 lat

UWAGA: Kwoty podane w cenach netto
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9. Obliczenie efektu ekologicznego.

9.1 Energia kornicowa i pierwotna dla stanu obecnego.

Emisja CO, dla energii

. Energia koricowa wi Energia pierwotna . .
Lp Opis pierwotnej
GJ/rok kWh/rok - GJ/rok kWh/rok kg/GJ kg/rok
1 Ogrzewanie 669,20 185889,85 1,10 736,12 204478,84 55,39 40773,90
2 Ciepta woda 4,69 1304,10 2,50 11,74 3260,26 0,71 923,31
3 Urzadzenia
pomocnicze 29,47 8186,92 2,50 73,68 20467,31 0,71 5796,34
4 Oswietlenie 269,36 74821,87 2,50 673,40 187054,67 0,71 52973,88
5 Urzadzenia 27,00 7500,00 2,50 67,50 18750,00 0,71 5310,00
Razem 105777,43
Zestawienie urzadzen pomocniczych
. moc jedn. czas pracy powierzchnia zuzycie energii
LP |Urzadzenie W/m?2 h m?2 kWh/rok GJ/rok
1|pompa obiegowa 0,300 5700 2756,54 4713,68 16,97
sterowanie ciepta
3|ogrzewanie 0,500 2520 2756,54 3473,24 12,50
Razem 8186,92 29,47
9.2 Energia finalna i pierwotna dla stanu po modernizacji
. i . L Emisja CO, dla energii
. Energia koncowa wi Energia pierwotna . .
Lp Opis pierwotnej
GJ/rok kWh/rok - GJ/rok kWh/rok kg/G)J kg/rok
1 Ogrzewanie 313,52 87089,49 1,10 344,87 95798,44 55,39 19102,59
2 Ciepta woda 4,69 1304,10 2,50 11,74 3260,26 0,71 923,31
3 Urzadzenia
pomocnicze 29,47 8186,92 2,50 73,68 20467,31 0,71 5796,34
4 |Oswietlenie 123,19 34220,00 2,50 307,98 85550,00 0,71 24227,76
5 |Urzadzenia 27,00 7500,00 2,50 67,50 18750,00 0,71 5310,00
Instalacja
6 fotowoltaiczna -171,00 -47500,00 0,00 0,00 0,00 0,71 -33630,00
Razem 21730,00
Zestawienie urzadzen pomocniczych
. moc jedn. czas pracy powierzchnia zuzycie energii
Lp |Urzadzenie W/m2 h m?2 kWh/rok GlJ/rok
1|pompa obiegowa 0,300 5700 2756,54 4713,68 16,97
sterowanie ciepfa
3|ogrzewanie 0,500 2520 2756,54 3473,24 12,50
Razem 8186,92 29,47
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9a. Efekt ekologiczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Obliczenia emisji CO, do atmosfery okreslono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 18.03.2015 r., poz.
376).

Dane do obliczen:

Rodzaj energii Jednostka Stan przed Stan po
modernizacjg modernizacji

Energia koricowa GJ/rok 669,20 313,52
dla potrzeb c.o. kWh/rok 185889,9 87089,5
Energia koricowa GJ/rok 4,69 4,69
dla potrzeb c.w. kWh/rok 1304,1 1304,1
Energia pomocnicza kWh/rok 8186,92 8186,9
dla potrzeb c.o. GJ/rok 29,47 29,47
Energia pomocnicza kWh/rok 0,00 0,00
dla potrzeb c.w. GJ/rok 0,00 0,00
Energia koricowa kWh/rok 82321,87 41720,00
j'rj: dozt;eb oswietlenia GJ/rok 296,36 150,19
Energia koricowa kWh/rok 0,00 -47500,00
dla OZE GJ/rok 0,00 -171,00
Energia koricowa — GJ/rok 999,73 497,88
tacznie (bez OZE) MWh/rok 277,70 138,30

9.1 Zestawienie ekwiwalentu emisji CO2 dla przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

W tabeli ponizej zestawiono wielkosci emisji CO, dla poszczegdlnych rodzajow energii, a takze
zamieszczono efekt ekologiczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rodzaj energii Jednostka Stan przed Stan po
modernizacja modernizacji
Emisja CO,
tony/rok 37,067 17,366
potrzeby c.o.
Emisja CO,
tony/rok 0,923 0,923
potrzeby c.w.
Emisja CO,
tony/rok 5,796 5,796
energia pomocnicza
Emisja CO,
tony/rok 58,284 29,538
oswietlenie i urzadzenia
Emisja CO,
tony/rok 0,000 -33,630
OZE
Emisja CO, tony/rok 102,071 19,993
e tony/rok 82,077
Spadek emisji CO,
% 80,41
9.2 Zestawienie emisji PM10 dla przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
St d St
Rodzaj energii Jednostka an prze an po
modernizacja modernizacji
Emisja PM10
misja kg/rok 0,335 0,157
gaz ziemny
Emisja PM10 kg/rok 0,335 0,157
k k 0,178
Spadek emisji PM10 | ke/ro -
% 53,15

9.3 Zestawienie emisji PM2,5 dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rodzaj energii Jednostka Stan przed Stan po
modernizacjg modernizacji
FmiSj_a PM2,5 ke/rok 0,335 0,157
az ziemny
Emisja PM10 kg/rok 0,335 0,157
kg/rok 0,178

Spadek emisji PM10

% 53,15
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego stan obecny

Zatqcznik nr 1

Liczba lub kubatura

Norma, m*/h lub

Stumien powietrza

Lp. Pomieszczenia . , . . . 3
pomieszczen liczba wymian | wentylacjynego, m*/h
1 2 3 4 5
1 | oddzielne WC 7 50 350,
2 . N
pomieszczenia uzytkowe 10751 0,5 wym/h 5375
Ogodtem = 5725
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Zatgcznik nr 2

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego i zapotrzebowania na ciepto dla ogrzewania i
wentylacji

Stan Stan po
Lp jedn. istniejacy tacznie |modernizacji  tacznie |Uwagi
1 |Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkoweﬂgo dla.ogrze}A/anfa i Gl/rok 491,7 401,8
wentylacji (wyniki obliczen)
Qk,nd
paliwo
podgrzewacze podgrzewacze
gazowe gazowe
udziat 1,000 1,000 1,000 1,000
2 |Sprawnosé wytwarzania ng= 0,86 0,86 1,50 1,50
3 |Sprawnosé transportu ciepta ' .
nd= 0,96 0,96 0,96 0,96|izolacja
4 |stosunek sumy mocy cieplnej .
R X 1,00 1,00 bez zmian
grzejnikow
4a |obliczeniowa $rednia sezonowa
sprawnos¢ regulacji i ne': 0,89 0,89
wykorzystania
4b |Srednig sezonowa sprawnoscé bez zmian
regulacji i wykorzystania ciepta
guiac) yA Y P ne= 0,89 0,89 0,89 0,89
w przestrzeni
ogrzewanej
5 |Sprawno$¢ akumulacji ciepta
ns= 1,00 1,00 1,00 1,00|bez zmian
6 |Ogdlna sprawnosé 0,735 0,735 1,282 1,282
7 |Udziat energii OZE % 0 0 0 0
uwzglednienie przerw na .
8 ) . . W, = 1,00 1,00 1,00 1,00{bez zmian
ogrzewanie w okresie tygodnia
uwzglednienie przerw na .
9 ) ) Wy = 1,00 1,00 1,00 1,00{bez zmian
ogrzewanie w ciggu doby
10 |moc kw 169,99 156,91
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Zatgcznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Lp jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji Uwagi
podgrzewacze podgrzewacze
Zrédto energii elektryczne facznie elektryczne tacznie
liczba osoby 180 180 180 180
zuzycie jednostkowe 1/os 8,75 8,75 8,75 8,75
1 |ciepto wlasciwe wody cw KI/kg*K 4,2 4,2 4,2 4,2
2 [gestos¢ wody p kg/m® 1000,00 1000,00 1000,00 1 000,0
3 |jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody dm?/(m?*
v o 0,35 0,35 0,35 0,35
cw dzien)
4 |jed. odniesienia - ogrzewana pow. )
. m 275,65 275,65 275,65 275,65
Uzytkowa Af
5 |temperatura wody cieptej tcw Oc 55,00 55,00 55,00 55,00
6 |temperatura wody zimnej t0 oc 10,00 10,00 10,00 10,00
7 |wspdtczynnik korekcyjny przerw Kr 0,70 0,70 0,70 0,70
8 |czas uzytkowania tr doby 365,0 365,0 365,0 365,0
9 |Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qw,nd = Vew*Af*cw*p*(tew- kWh/rok 1291,1 1291,1 1291,1 1291,1
t0)*kr*tr/3600
10 |sprawnos¢ wytwarzania ciepta 0,99 0,99 bez zmian
11 |sprawnosc przesytu 1,00 1,00 bez zmian
12 |sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00 bez zmian
13 |sprawnos¢ sezonowa wykorzystania 1,00 1,00 bez zmian
14 |sprawnos¢ catkowita 0,990 0,990
15 |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w 3 010 010 0.10 0.10
budynku qdsr=U*qc= m’/ ! ! ! !
16 |Liczba godzin uzytkowania h/d 12,0 12,0 12,0 12,00
17 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu 3
_ _ m°/h 0,008 0,008 0,008 0,008
qhsr_qur/lh_
18 |Wspdtczynnik nieréwnomiernosci rozbioru
cieptej wody Nh=9,32*U-0,244 2,63 2,63 2,63 2,63
19 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego |GJ/rok
Qw,nd = Vew*Af*cw*p*(tcw-t0)*kr*tr/10° 4,69 4,69 4,69 4,69
*/n
20 |Max. zapotrzebowanie mocy cieplnej na
X. zapotrzebowanie mocy ciepine] KW 18,04 18,04 18,04 18,04
cwu  F=ghsr*Qcwj*kt*Nh*278=
21 [Srednie zapotrzebowanie mocy cieplnej na
cwu F=ghsr*Qewj*kt*278= kW 6,87 6,87 6,87 6,87
22 |Max. moc cieplna instalcji na cwu Fmax=
Vhér-Qew;j-Nh-106/3600= kW 164,98 164,98 164,98 164,98
23 |Roczne zuzycie cwu Vcw=qdsr*tuz*kt= m3 24,7 24,65 24,7 24,65
24 |Koszt t i Orcw= *Oz +
oszt przygotowania cwu Orew=Qew™0z+ |, 4949,8 4949,82 49498 4949,82
qcw*Om*12+Ab=
25 |Cena wody zimnej Wz= #A/m? 0,00 0 0 0
26 |Koszt wody zimnej Orzw=Vcw*Wz = pal 0,00 0,00 0,00 0,00
27 |Catkowity koszt roczny cwu  Or= 7 4949,82 4949,82 4949,82 494982
28 |Srednikoszt 1 m® cwu  Or/Vews= #/m’ 200,8 200,8 200,8 200,8
29 |Sredni koszt podgrzania 1 m> cwu Or/Vew - 3
Wz = zt/m 200,80 200,80 200,80 200,80
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, kW ciepta Q,, GJ/a

| 156,913 401,81

I 162,685 439,74

1 169,484 488,21

v 169,990 491,72

stan istniejgcy 169,990 491,72




38

Ozarow, ul. Konotopska 4 - Urzad Miejski filia.xlsm

Audyt energ. budynku

Zatqcznik nr 5

Rzut budynku

-

i

T

1.

e

]

EE

I

s|EEE

=1

=1
L




Audyt energ. budynku Ozaréw, ul. Konotopska 4 - Urzad Miejski filia.xlsm

Przekrdj porzeczny budynku
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Zatgcznik nr 6

Wydruk komputerowy z porgramu Audytor OZC 6.8 Pro dla stanu istniejacego oraz wariantu optymalnego

Stan obecny

Wniki - Ogéloe

Pods tawoswe informacje:

Hamwa projektn: Urzad Miejski filia

Hiejscowosc: 05-850 Ozarow Mamowiecki

Adres: nl. Eonotopskie] 4

Hommy :

Horma na ochlicEanie wsp. preeniksnis ciepla: PH-EN IS0 6946
Horma na chlicemanie projekt. obciagtenis cieplnego: |FH-EN 12831 :2006
Horma na chlicmanie E: FH-EN IS0 13730

Dane klimatycmne:

Strefa klimatycena: STREFA III
Projektowa temperatura sewnctroos Be: -2 *C
Srednim rocona temperatura sewnstTens O 7,8 *C
Stacja metecrologicena: Warssawa Okgoies

Powierschnia ogroewsna buodynlm By : 2717,1 |m=
Fubatnura cgroewansa budynkn Vi: 8503,2 |x?
Projektowa strata ciepla proes proenikanie $q: GL485 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla @y: G8505 |W
Caltkowita projektows strata cieplta @ 1659990 |W
Hadwyzks mocy cieploe] @ : 0 W
Projektowse cbciatenie cieplne budynkn @y : 1653990 |W

Wskatniki i wspolosyoniki strat ciepka:
Wskatnik Qg odniesiooy do powierschoi gy s 62 6 [W/m®
Wskatnik @gr cdniesiooy do kubatory fur,v: 20,0  [Wi=d

Wyniki obliczesd wentylacji ma potrzeby projektowego cbcimfenia cieplnego:

Powietrze infiltrmjmce Vigee: 38,6 |mi/h
Powietrze dodatkowo infiltrujsce Vo j.ey: xi/h
Wymaganse powietroe nawiewsnes mech. Ve, mie: o/h
FPowietrze nDawiewans mech. Ve z? /h
Wymagane powietrze nsmwane mech. Ve, sug: xd/h
Powietrze usuwane mech. Vg.: a/h
Srednim licsha wymisn powistrsa o 0,8
Doplywajace powietrze wentylacyjne W : 6507,7 |x3/h
Srednim temperatura dopiywsjacego powietrsa g,: =-20,0 |°C

Wymiki ocbliczen sesonowego mapotrmshowsnia na energice ey PN-EN IS0 L3790
Stacja meteorologicsna: Warssawa Okgcie

Sezonowe sapotrEsbowanie na enpsrgis na ogroewanie

Stromien powietrza wentylacyjnego-ogroewanie W, g: 66L1,7 |x3/h
Sapotroebowanie na cieplo - ogroewanie Og ma:| 491,72 |&Jfrok
Bapotrzebhowanies na cieplo - ogrsewanie U ma:| 136589 |kWh/rok
Powierschnia ogroewsna bundynkm By- | 2717,11 |m2

Enbatura ocgroewans bodynkm Vy: | 8503,2 |m3

Wskacnik sapotroebowania - ogroewanie KRy 181,00 |HTS [;n:'-" -rok)
Wskatnik mapotrzsbhowsnisa - ogroewanis ERy, - 50,3 |kWh/ (x? -rok)
Wskatnik mapotrzsbhowmnisa - ogroewanis Eiy: 57,8 [MISim® -rok)
Wskatnik mapotrzsbhowmnisa - ogroewanis Eily: 16,1 k#h/ [z -rok)
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Wyniki - Bilans sapotrzehowania na energis na ogroewanie wg normy PH-EN IS0 13790

Eflanc =nergll olepine] - W cezonis

o ETRT
BoC
s
oo
oo
|
e |
ER
B
= =]
a off
5 g
B oo
§ -
=
w500
e
B |
-y |Jj§
-0 2]
-'ﬂ};
-u 4o
° an e g Cnm Zmo L= :I'rdl
Miesinc Tam, = o Ciw Qg Qom W, gn Qa1 Qinte Ju.ed |Hes, ady|Hvm,ady| fu,= | La,e
C &frok | &l/zck | GI/mok | BF/ ok &l/rok | BI/zck | BT/ xok | W/E WK -1
Stycmen -1,2 10, 22 0,00 o, 48] 127,950,983 17,57 110,62] 119, 70| 2072 8] 2253, 3] 1, 000 744
Laty -n,9] @&, 36 0,00 8,60 113 93[0,977] 22,48] o9, 01| 99, 302075, 9] 22533 1, 000 672
[TE— 2 4 79,63 0,00 5,48 94, 150,696 44,85 110,62 44,08 2132 B[ 2253, 3( 1,000 T4
Ewiecien 6.3 &7, 68 o, 0D 5, 0B B0, 02| D, 797 63,62 107,05 20,76 2161 5| 2253 3| 1,000 720
M 12,2 39, &z 0,00 5,25] 47 08[0,474] BE,96] 110,82 1,51] 2346, 4 2253 3] 1, 000] 744
Coerwiec 17,1 14 33 Q.00 8,81 16, 54| 0,198 93,76] 107,05 O,25| 3076 4| 2253, 3 1,000 720
Lipiec 19,2 4, 08 0,00 5,01 4 B3| 0,083 6,68 110,62 0,66] 6109, 2 2253 3] 1,000] 744
Sierpien 16,6 17,36 0,00 8,97 20,52[ 0,240 B3,62] 110,82 0,26] 2890, 6| 2253, 3] 1, 000] 744
Wrzesien 1z 8 35,57 o, 00 B, 7z 42 05 0,521 54,81| 107,05 1,97 2372 5| 2253 3| 1,000] 720
Pazdeiernik B .z 60, 23 o, 0D 5,11 71,22 0, E28 31,54| Lllo, 62 22,65| 2154 0| 2253 3| 1,000 744
Listopad 2 o] B4, 47 0,00 8,95 o9 670,961 14,45 107,05 76,48] 2107 7] 22533 1, 000 720
Erodeien 0.BE 58, 0L o, 0D %, 38| 115 E8| 0,578 11 42| 110,62 103, 93| 2086 3| 2253 3| 1,000) 744
W sesonie B 3 705 75 0.00| 108,64 B934 43| 0,601 623, 76| L5302 44| 491,72 21959 T| 2232 3 1,000 8760
Wyniki - Sestawienie proegrod
Symbaol Opis B o
= K W | Wim? -
F D= Drzwi sewnstrmoe 2, 600
oD Okno sewnstrene 2,000
PP Podioga w piwnicy 37,3 om 2,676 0,374
= STROACH Stropodach niewentylowany LZ7,1 ocm 2,635 0,360
SPR frimna mewmetrzos 87,0 om 2 483 0,403
SPE1 Scimna sewnetrzos 100,0 ca 2,651 Q0,377
o] frimna mewmetrzoa 77,0 om 3,638 a,275
[l 5Bz fpimna sesmetrzos proy gruncie BO,5 om 1,811 0,552
Il SPG1 fcimna sewnetrzos proy gruncie 93,5 o 1,958 0,501
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Symbol i} Opis materiata Fy P ey B
m W/ im K} |kgie® kd/ (kg K| o2 -E/W
a PP Podioga w piwndicy 37,3 am
Bodzaj presegrody: Podioga w pismicy, Warunki wilgotnosci: Srednic wilgothe
Sciana prey podiodze: SPG
Bognica wysokofcl podiogi i wody gruntoswej B : 4,89 m
Wysokos& saglebisnia Sciany prsylegled do gromtu 5: 1,34 m
I TERAEDTA 0, 0200|Teraloota 1,050 2000 0,840 0,019
FIBET-POSADE | 0,0500|Podklad = betoom pod posadsks . 1, 400| 2200 0,840 0,036
APAPAR-ASE D, 0030|Papa asfal towa. 0,180 1000 1,460 0,017
W EET-CHUDY 0, 1000|Podktad = betoom chodego. 1,050 1500 0,840 0,095
NPIasEx-SR 0,2000|Pimsek Soednd . 0,200| L1650 0,840 0,500
Riwnowniny Opdr gruntu wras © oporami proejmowania By, [m® -B/W]: 2,009
Suma oporow prosjmowania i proewodsenia B, [x® -E/W] : 2,676
Wopotczynnik preenikanis ciepks T, [W/ (e KN ] : D, 374

ISP |.4’.'r_':i.u.|:|.a. sewnetrzna prey gruncie 80,5 om

&

RBodemy proegrody: Scisnm mewnstrens przy grancie, Warmki wilgotooscodi: Srednic wilgotne

Podioge proylegis do Sciany: PP

Wysokos< magiehienia Zoiany proyleglej do gromto §: 1,34 m

TYHE-CW 0,0150|Tyok lub glads cementowo-waplenDs . 0,820 1850 0,840| 0,018
ECECEA-PEIN |0, 7900|Mor = cegly ceramicene] pelned na sapraw 0,770 L1800 0,860 1,026
Biwnowsiny Opor gruntn wras = oporami proejmowanias B, [o® -E/W] 0, TET
Suma oporow prosjmowania i proewodsenia B, [o? -BE/W] - 1,E11
Wspotcsynnik proenikania ciepka T, [W/ I:|:|:i Hi]: 0, 552

[l SPEL |3|::i.n.|:|.a. sewnstrzom proy gruncie 935 om

&

Bodemy proegrody: Scisnm mewnstrena proy gruncis, Warmki wilgotmosod: Srednic wilgotne

Podioge proylegis do Sciany: PP

Wysokos< saglebisnia Sciany prsylegled do gromtu 5: 1,34 m

THHE-CW 0,0150|Tyok lub glads cementowo-wapdenns . 0,820 1850 0,840| 0,018
B CECEE-PEIN | 0,9200|Mor = cegly ceramicene] pelneq na sapraw 0,770 L1800 0,860 1,185
Bownowniny OpOr gruntu wras = oporami proejmowania B, [o® -E/W]: 0, TES
Suma oporow proejmowania i proewodsenia B [ -E/W] - 1,558
Wspotcoynnik proenikania ciepka T, [W/ [|:|:i -EN ] - 0, S01
SPE Soimna sewnstrena 87,0 an
Bodesy prmegrody: Scimnm sewnstrzna, Warunki wilgotnosSci: Srednic wilgothe
THHE-CW 0,0150|Tyok lub glads cementowo-wapdenns . 0,820 1850 0,840| 0,018
ECECEA-PEIN |0, 7900|Mor = cegly ceramicene] pelneq na sapraw 0,770 L1800 0,860 1,026
THHE-CW 0,0150|Tyok lub glads cementowo-wapdenns . 0,820 1850 0,840| 0,018
STYROPIANS |0, ,0500(5tyropian nlosony sscselnie. 0,049 3] 1,460 1,250
Opor proejmowania wewnatrs By, (=< -E/W] - 0,130
Opor proejmowania na sewnatrs Hg (=< -E/W] - 0, 040
Suma oporow prosjmowanis i proewcdsenia B, [o2 -E/W] - 2,4E3
Wepolczynnik proenikania cie=pda T, [W/ (=® K} ]: 0,403
SPR1 Scimna sewngtrens 100,00 om
Bodeaj preegrody: Scianm sewnetrzos, Warunki wilgotooSei: frednic wilgotne
THHE-CW 0,0150|Tyok lub glads cementowo-wapdenns . 0,820 1850 0,840| 0,018
B CEGEA-FEIN |0, 9200Mor = cegiy ceramicene] pelne] na saprow 0,770 L180d 0,860 1,195
THHE-CW 0,0150|Tyok lub glads cementowo—wapienns . 0,820| 1850 0,840| 0,018
STYROPIANS |0, ,0500(5tyropian nlosony sscselnie. 0,049 3] 1,460 1,250
Opor proejmowania wewnatrs By, [m2 -E/W] :| 0,130
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Symbol ji] Opis materiaka ks P e R
= W im E) | kgfe® ol (kg K)o KW
Opir proejmowanis na sesmatrs B, (&2 -E/W] - o, 040
Suma oporow prosjmowanis i proewodssnia B, [x® -E/W] : 2,651
Wspiolczynnik przenikania ciepta T, [W/ (o2 -E)]: o, 377
& STRNACE [stropodach niewentylowany 127,1 cm
Rodeaj preegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnoScdi: Srednioc wilgotoe
JEAEE-ASE 0, 0060|Papa asfaltows. 0,180 100D 1,460 0,033
[|EET-FOSADS | 0,0300|Podkiad = betoon pod posadshe. 1,400 2200 0,540 0,021
W SELRET 0, 1000| Salbat . L, 700 2500 0,840 0,053
Opor warstwy powietrEne] stropodachm o sr. wys. H = 0,780 m, [=2 -B/W]: 0, L0
Suma oporow ciepla polaci dachows=j i war. powistrsa, [ -B/W] - 0, ZT4
WEINAF-STE |0, 1000|Filece i maty = welny minerlane] w stropi 0,052 T 0,750 1,%23
w STR-OHMS 24 |0, 2400|strop DMS o gr. 24 om 0,260
TYHE-CW 0,0150|Tynk lub glades cementowo-waplenns . 0,820 1850 0,840 0,018
Opdr proejmowania wewnatrs By, [ -B/W] - 0, 100
Opor proejmowanisa na seswnatrs B, (@2 -E/W] - 0, 040
Suma oporow proejmowania i proewodsenia B, [ -B/W] - 2,635
Wspoltcsynnik proenikania ciepta U, [W/ [n:"‘ -Hh]: 0, 3E0
55 Scimna sewngtrena 77 .0 om
Bodemaj proegrody: Scianm zewngtrena, Warunki wilgotnosci: Srednic wilgotne
T HE-CW 0,0150|Tyok lub glads cementowo-wapienns. 0,820| 1850 0,540 0,018
S CEGEA-PEIN | 0,3200|Mor = cegly cersmiconey pelne na sapoaw 0,770| L1800 0,860 0,416
Em—nsm 0,3200|Mor = ceqgly doinrawki na saprawie cement 0, 620| 1400 0,880 0,516
T HE-CW 0,0150|Tyok lub giads cementowo-wapienns. 0,820| 1850 0,540 0,018
ETYROPIANS | 0, 1000 StyTopian nlofooy ssoselnis. o, 040 3] 1,460 2,500
Opor proejmowania wewnatrs By, =< -E/W] - o, L30
Opor proejmowanis na sesnatrs B, (&2 -E/W] - 0, 040
Sums oporow prosjmowanis i proswodsenia B, [mF -E/W] 3,638
Wopolteczynnik przenikania ci=pia T, [W/ (x® K] ]: 0,275
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Stan po modernzacji

Wyniki - Ogéloe

Podstawows informacje:

Haswa projekito: Urogd Miejski filia

Hi = scowosC: 15-850 Dsarow Masowiecki
Adres: nl. Eonotopskiej 4
Hormy -

Horms na obliczanis wsp. preeniksnisa ciepla:

PH-EN IS0 6346

Homma na oblicesanie projekt. obcisagenia cieplnego:

PH-EN 1283L1:2006

Hormma na obliczanie= K:

PH-EN IS0 13730

Dan= klimatyczne:

Strefa klimatycena: STREFA III
Projektowa temperatura sewnetrzns Sg: -210 “C
Srednism rocoosm temperaturs sewnetroos [ 7,6 ®C

Stacja metecrologicsna:

Warseawa Okecie

Powierschnia ogroewana budynku Ajy: 2TLT,1 ||:|:"
Fubatura cgroewans budynkn V- 8503,2 fm?
Projektowa strata ciepla preses presniksnie $g: 63406 |W
Projektows wentylacyima strate ciepds @y: 88505 [W
Catkowita projektowsa strata ciepda O 156913 |W
Hadwyiks mooy cieplosd @y 0 [w
Projektowe obciatenie cieplme buodynku @ys - 156913 |'ﬁ'
Wskatniki i wspolcsyoniki strat ciepla:

Wskasnik Qg odnissiony do powisrschoi gy g 57,7 |i'?.-"u:|2
Wskatnik @m odniesicoy do kuobatuory dme, v: 16,5 |'ﬁ'.-"n:|3

Wyniki ocblicsesn wentylacji na potrseby projektowego ocbcisfenia ci=plnego:

Powietrese infiltrujace Vigee: 348 & |u:3.l".|1
Powistrze dodatkowo infiltrujsce Ve iery: =2 ik
Wymagane powietrse nawiewsnes mech. Vg, gig: ||:|:3.I".I:|.
Powisatrse Dawiswams mech. Ve ||:|:3.I".I:|.
Wymagane powietrse nsowane mech. Ve min: ||:|:3.I".I:|.
Powietrse nsuwans mech. Vo : ::3.|".I1
Srednim liccha wymisn powistrsa o: a,8
Doplywajace powistrse wentylacyjoe WV, : 6507,7 i/
Sredoim temperatura dopiyveajacego powlistres 8,: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sesonowego mapotrssbhowsnis ns energile wy FH-EN IS0 L3730

Stacja meteorologicsna:

Warssawa Okecie

Sezonowe sapotrmebowanies na snpergis na ogroewanie

Strmien powietrsa wentylacyjnego—ogroewanie V. g: G611, 7T 3R
Sapotreebowanie na cieplio - ogrsewanie O ea:| 401,81 |&Ffrok
Sapotrsebowanies na ci=plc — ocgrsewanie O ma:| 111613 |kWh/rok
Powierschnia ogrsewana budynku By- | 2717,1L |o2

Eubatura ogrozewans budynka Vy: | 8503,2 |m3

Wskatnik sapotrzebowanis - ogroewanies ER - 147,95 [MJ/ im® -rok)
Wskacnik mapotrzahowsanis - ogroewanis ERy, - 41, 1 |kWh/ ix2 -rok)
Wskatnik sspotrmebowanis — ogroewanis By 47 3  [MTS (m® -mok)
Wskacnik mapotrzahowsanis - ogroewanis EVg - 13,1 |kNh/ x® -rok)
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Wyniki - Bilans sapotrzmebowsania na energic na ogroewanie wg noomy PN-EN IS0 L3750

Efdanc sresrgll olepine] - W cezonls

o]
¥
o
soc)
o
B
14
B
.y =1
& o]
1 -
B -
5 oo
| W
@ oo
e
oo
-1 |:\:\§
-1 7m0
.-mi
-1
) aa =
Miesiac Tam, = o Ciw Qs Qo T, g Jac1 Qine On.ed |Hir ady|Hve, ady| fu, = | La.ns
= &l/rok | Blfzck | BI/xok | BX/ ok &l/rok | Bl/zck | Bl/ck | W/E W/E h
Stycoen -1,2[ &%, 70 0,00 9,46 127 950,979 17,56 110,62] 101,58] 1746 6 2253 ,3] 1, 000 744
Laty -0,9] 79 87 0,00 g,60] 113 930,973 =22, 48] o9, 01| @83, 32] 1749 6 2253,3] 1,000 e72
Marzec + 4| 66,00 0,00 9,48 o9& 15[ 0,678 44,81 110,62 33, 171806, 7] 2253, 3 1, o00] T4s
Ewiecien 6.3 56, 10 o, 0D 5,08 B0 02| 0,768 63,57 L0705 14, 0% 1835 5| 2253 3| 1,000 720
M 12, 2] 33,00 0,00 9,25] 47,080,444 eE,87] 110, 62 o,60] 2022, 3| 2253, 3] 1, on0| 744
Czerwiec 17,1 11, a7 Q, 0D B,81 16, 54 0,167 93,67 107,05 Q9,19 2732 3| 2253, 3| 1,000 720
Lipiec 19,2 3,38 0,00 9,01 4 g3 0,080 96,58 110,62 0,65] 5783, 2 2253 3] 1, on0] 744
Sierpied 16,6 14 39 0,00 8,97 20,52[0,225] 3,55 110,62 o,18] 2564 7| 2253, 3] 1, on0| 744
Wrzesien 12 .8 25 48 0, 0D 8,72 42 05| 0,463 54 76| LOT, 05 1,08 2046 B| 2253 3| 1,000 720
Pasdeiernik B 2 49 33 o, 0D 5,11 71,22 O,E03 3L,51| llo, &2 16,16) L1867 % 2253 3| 1,000 744
Li=topad 2.8 70,02 0,00 8,95 oo 67 0,954] 14, 24| 107,05] &2, s2] 1781, 6] 2253,3] 1,000 720
Grodeien 0.6 BL 24 o, 0D %, 36| 115 E8| 0,574 11 ,42| llo, &2 87,66) L1762 2| 2253 3| 1,000 744
W sesonie B 3| 5B5,00 0,00 103,64 &34 43| 0,565 623, 23| 1302, 44| 401, 61| 1873 7| 2232 5| 1,000) 8760
Wyniki - Bestawienis proegrod
Symbaol Opis B o
=? HSW| Wimd K
FDs Drzwi sewnstrooe 1,300
[H OBXO Okno Dewnetrone 2,000
12 Podioga w piwnicy 37, .3 om 2,676 0,374
= STROACH Stropodach niewentylowany 142,1 om 6,802 0,147
SPE fcimna sewnetrzos 97,0 om 5,260 0,150
SPEL Scimnm sewnetrzos 109,0 o= 5,151 0,154
] fcimna sewnetrzos 82 0 om 5,027 0,199
Il 5P= Scimna cewngetrzna prey gruncie BD,5 om 1,811 0,552
Il SPEL fcimna sewnetrzos proy gruncis 93,5 om 1,958 a,501




